Metody identifikace organickych poztstatkd na bronzovém fimském védru z Repova inv. &. 52978

Identifikace pozustatku srsti

Popis odebrani vzorku, pouzita technika
Vytvofeni matrice detaill povrchu kotliku pro mikroskopické
porovnavani pomoci hmoty Mikrosil™
Hmota Mikrosil™ .poskytla otisky detaili reliéfu &asti povrchu
Jkotliku“.  Fotodokumentace otisk(i na Mikrosilu (makrofotografie)
byla pofizena v §ikmém osvétleni digitalnim fotoaparatem.
Patrna je lokalizace, resp. distribuce rozloZeni fosilizovaného

trichologického materialu na povrchu nadoby.V otiscich jsou misty
uvolnéné fragmenty fosilizovaného

zachyceny trichologického

materialu.

Vyhotovene otisky byly zkoumany elektronovym rastrovacim
mikroskopem Tescan Vega 5136XM , kde byly také vyhotoveny
fotografie.

Podminky méfeni:

urychlovaci napéti: 20 kV Probe Current (PC): 3

pracovni vzdalenost (WD): 25 mm

detektor: SED

Zhaveni: MIDDLE

Scan Mode: RESOLUTION

skenovaci rychlost (Scan speed): 3

zvétseni: 500x - 5.000x

HY: 200KV
VAC: Hivac

Digital Microscopy Imaging

Na povrchu védra se zachoval fosilizovany trichologicky material.
Fyzikalné-chemickymi procesy doslo k eliminaci organické
substance a k jejimu nahrazeni v substanci anorganickou (oxidy
Cu?).

Vyhodnoceni vybraného vzorku fragmenti fosilizovaného
trichologického materialu a a jeho otisku

Délka zachovanych uvolnénych fragmentti ve vzorku se pohybovala

v rozmezi 0,3 — 9 mmSitka fragmentd a matrice (otiski) se
pohybovala v rozmezi 40-115 pm (k méfeni byl vyuZit SW Image
J)Patrna povrchova struktura fosilizovaného trichologického materialu
: fosilizované kutikularni Supiny — pfilehlé i odstavajici, nepravidelné
zvinéné okraje, vzdalenost okraju kutikularnich Supince je variabilni;
u nékterych tengich chlupi se objevuji kutikularni Supiny s
korunkovou konfiguraci.

Na zakladé konfigurace kutikularnich Supin Ize pfedpokladat, Ze se
jedna o chlupy zvifeciho puvodu. Blizsi taxonomickou determinaci
v8ak nelze provést s ohledem na skuteCnost, Ze se jedna o
fragmentovany fosilizovany materidl, ktery neposkytuje dostatek
determinacnich markant.
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Analyza vzorki textilni suroviny metodou IC spektroskopie

Popis a uprava vzorka
Z pozustatku textilu, zachovanych na povrchu védra bylo
odebrano 6 vzorki pod oznacenim: Platno,Nit,Nit 2,Vz. 1 —
z chomace stfapce,Vz. 2 - ze skané nité ¢. 1 — nalevo,Vz. 3
—ze skané nité ¢. 2.
Vzorky platno, nit, nit 2 byly odebrany v laboratofi podle
dokumentace — viz. foto 1.
Vzorky 1, 2 a 3 byly odebrany zadavatelem(viz foto 2).
Vzorek byl vzdy méfen po naneseni na lesténou ocelovou
podlozku, metodou infragervené mikroskopie

v reflektanénim usporadani, cilem analyzy je identifikace
chemického sloZeni.

Foto 1(zcela vpravo): Postup odebirani vzork( v Laboratofi VSCHT Praha.
Foto 2: mista odbéru vzorka VZ 1, VZ 2, VZ 3.

Technika a parametry méfeni

Infracervena spektroskopie je absorpéni spektroskopii. Kazda chemicka vazba mezi atomy ve
vzorku pohlcuje (absorbuje) dopadajici infraervené zafeni v zavislosti na energii svého
vibraéniho pohybu. Pohlcena energie dopadajiciho zafeni se ve spektru projevi absorpénim
pasem, jehoz poloha na ose x (tj. poloha na ose vinocta) je specificka pro typ chemické vazby,
ti. pro dané chemické sloZeni vzorku. Tato méfici metoda dovoluje identifikovat chemické
sloZeni vzorku na zakladé vyhodnoceni IR spekter, resp. polohy absorpénich pasi ve spektru.
Infracervend spektroskopie je metodou srovnavaci, tzn. IR spektrum je vyhodnoceno na
zékladé srovnani realnych spekter se spektry standardi uloZzenych v knihovné spekter. Reainé
IR spektrum je superpozici spekter vSech sloZzek analyzované smési. Potom je identifikace
zaloZena na prostém vyhodnoceni poloh analytickych absorpénich pasu s vyuZitim diferenénich
spekter, pfipadné derivacnich spekter a zkuSenosti chemika — analytika.

Analyza byla provedena na FTIR spektrometru Nicolet 6700 (Thermo Nicolet, USA) ve spojeni
s mikroskopem Continuum, detektor MCT, déli¢ paprsku KBr, parametry méfeni: spektralni
rozsah 4000 — 600 cm, reflektanéni spektra, rozliseni 4 cm', pocet akumulaci spekter 128,
apodizace Happ-Genzel.

Spektra byla zpracovéna programem  Omnic 7.3 (Nicolet Instruments Co.,
identifikovana s pouzitim knihovny spekter ,Restaurator* (VSCHT Praha).

USA) a

Vysledky

Platno: odebrany vzorek byl analyzovan bez dal$i upravy z nékolika mist. Ziskana
infracervena spektra vzorku jsou uvedena na obr. 1. Na obr. 1 jsou oznaceny polohy analyticky
vyuzitych absorpé&nich pasa.

Platno je celulézové, typ celuldzy je z infraerveného spektra diky mineralizaci viakna neuréen.
Mineralni faze je kombinaci kfemicitanu s prevahou siranl.

Obr. 1 IR spektra 3 méfeni vzorku ,platno* Obr. 2 IR spektra 3 mé&feni vzorku ,nit*

Vzorek ,nit“: odebrany vzorek byl analyzovan bez dal$i upravy z nékolika mist. Ziskana
infracervena spektra vzorku jsou uvedena na obr. 2. Na obr. 2 jsou oznaceny polohy analyticky
vyuzitych absorpénich pasa.

VIakno nité je celulézové, typ celulézy je z infraterveného spektra diky mineralizaci vlakna
neurcen. Mineralni faze je kombinaci kiemicitanu s prevahou siranG.

Vzorek ,nit 2“: odebrany vzorek byl analyzovan bez dal$i tpravy z nékolika mist. Ziskana

infracervena spektra vzorku jsou uvedena na obr. 3. Na obr. 3 jsou oznageny polohy analyticky

vyuZzitych absorpénich pasu.

Vzorek ,nit 2“ je kombinaci celul6zového a proteinového vlakna, z nasi databaze spekter byl

jako nejpodobnéjsi protein vyhodnocen vzorek hedvabi.

Ve vzorku je patrna mineralizace vlakna, pfevazné kontaminace sirany, tj. koroznimi produkty

kovu, bronzu, védra.
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Obr. 3 IR spektra 3 méfeni vzorku ,nit 2 Obr. 4 IR spektra vzorkt 1, 2, 3

Vzorky 1, 2, 3 — vzorky skanych niti: ziskana spektra véetné popisu analyticky vyuzitych
absorpénich pasu jsou uvedena na obr. 4.

Vzorek 1, 2, 3 jsou spektralné velmi podobné. Obsahuji organické slozky — kombinaci celulézy
a proteinu, pravdépodobné hedvabného. Jde tedy o kombinaci celulézového viakna
s hedvabim. Vzorky se li§i v obsahu mineralni faze, byla identifikovana pfitomnost sirani a
kfemicitanti. Nejvice mineralizované viakno je ve vzorku ¢&. 3. Vzorek €. 2 obsahuje vyrazné
mnoZstvi sirant.

Pozn. Vzorek miZe obsahovat i dal$i slozky, jejichZ koncentrace je pod mezi detekce analytické metody (cca. 0,5 %
hmot.) nebo jejichZ analytické absorpéni pasy leZi mimo zvoleny spektralni rozsah méfeni, tj. napf. oxidy, sulfidy
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Urceni textilni suroviny za pouziti prosvétlovaciho
mikroskopu
Podporovéno GA UK smi. &. 3071/ 2008
Popis a uprava vzorku, pouzita technika

Pro provedeni kontrolniho rozboru uréeni textilni suroviny byly vybrany
vzorky, jiz zkoumané metodou IC spektroskopie, konkrétné Vz. 1., Vz.
2., Vz. Platno a nové odebrany vzorek ¢. 4. ze skanych niti vedle Vz. €.
1. (viz foto vedle).

Vzorky byly po dobu deseti minut vioZeny do 10ti procentniho roztoku
Chelatonu a poté poloZeny na sklenéné podkladové sklicko a prekryty.

Zkoumany byly v laboratofich ARUP AV CR na trinokularnim
prosvétlovacim mikroskopu Olympus BX60 se zvétSenim 100 — 500x.
Nasnimany byly digitalnim fotoaparatem Olympus Camedia C — 5050
Zoom a nasledné upraveny v programu Adobe Photoshop.

Foto 1.: Vlakna silné poSkozena korozi, zvétseno 400x. Foto autorky.

Vysledky
Material byl poznamenan silnou korozi, ktera hrubé poskodila
povrchovou strukturu viaken, (viz foto 1 nahore) takze bylo velmi sloZité
najit vyhovujici vzorek, ktery by mohl byt vyhodnocen.

Vz. Platno — v osnové i utku se velmi pravdépodobné se jedna o
rostlinnou textilni surovinu, ktera byla vzhledem ke struktufe s
vyraznymi kolénky (viz Foto 2 dole) vyhodnocena jako len.

e
o

Foto 2.: Rostlinné vlakno, pravdépodobné len. 400x zvétseno, foto autorky.

Vz. €. 1, 2, 4 — ve vzorcich se objevovaly pozlstatky rostlinnych viaken
s vyraznou strukturou kolének, shodnych viz vzorek Platno. Byly taktéz
vyhodnoceny jako len.

V jednom pfipadé bylo nalezeno poskozené vlakno, které muze byt
oznaceno za hedvabi, ackoliv je silné poruSeno korozi (viz Foto 3).
Pfitomnost vétSiho poctu hedvabnych vidken se nepodafilo prokazat.

Foto 3.: Pravdépodobné hedvabi. 400x zvétseno, foto autorky.
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